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Резюме. Досліджено особливості успадкування форми апофізу насінної луски і кольору шишок по-
томством плюсових дерев. Згідно з літературними даними виділено 23 форми апофізів. На насінних план-
таціях та у випробних культурах виділені дерева, які мали 14 форм апофізів насінної луски на шишці, серед 
яких описано 5 нових форм (б4, б5, б6, в16, в17). У сібсів і півсібсів насінна луска шишки може успадковуватись 
різних типів і проявляти такі форми, які відсутні в клонів. Гачкувата форма апофізу луски на шишці переважає 
в більшості клонів (71,4%). У клонів із різними формами апофізу півсібсами й сібсами успадковується гачку-
вата форма (67,1%, 45,8%), значна кількість сібсів має гладеньку форму (37,5%). 

Встановлено, що в більшості півсібсів домінують сіро-коричневі шишки без відтінків (47,1, 35,0, 25,0, 
63,6%), отримані від клонів із шишками: темно-коричневими із червонуватим відтінком, коричневими без 
відтінків, коричневими із зеленуватим відтінком, світло-коричневими без відтінків відповідно; сіро-коричневі 
шишки успадкували більшість сібсів (87,5%) – від клонів із сіро-коричневими і світло-коричневими шишками 
без відтінку й зеленуватими відтінками. 

Ключові слова: півсібси, сібси, сосна звичайна, селекція, мінливість, тип апофізу, колір шишок. 
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Abstract. The peculiarities of inheriting the shape of seed scales apophysisand  cone color by the offspring 

of plus trees have been studied. According to the literature, 23 forms of apophyses have been identified. Trees with 
14 forms of seed scale apophyses have been identified in seed orchards and in progeny tests, among which 5 new 
forms were described (b4, b5, b6, b16, b17). In sibs and half-sibs, different types of seed scale forms can be 
inherited, sometimes showing forms that are absent in clones. The hooked form of the cone scale apophysis 
predominates in most clones (71.4%). Half-sibs and sibs of clones with different forms of apophysis inherit hooked 
form (67.1%, 45.8%%), and a significant number of sibs have a flat shape (37.5%). 

It was found that gray-brown cones without shades (47.1, 35.0, 25.0, 63.6% respectively) dominate in most 
half-sibs obtained from clones with cones: dark brown with a reddish tinge, brown without shades, brown with a 
greenish tinge, light brown without shades; the majority of sibs (87.5%) of clones with gray-brown and light brown 
cones without shade and greenish shades have inherited gray-brown cones. 

Keywords: half-sibs, sibs, Scots pine, tree breeding, variability, apophysis type, color of cones. 
 

 
ВСТУП  

 

Вивчення характеру мінливості в деревних 
рослин, знання видової різноманітності дерев-
них рослин, їх місце походження дозволяє селе-
кціонеру цілеспрямовано відбирати вихідний ма-
теріал і вести селекційну роботу. Невизначеність 
залежностей варіювання ознак дуже ускладнює 
селекційну роботу з деревними породами, оскі-
льки відбір можна провести в основному за пря-
мими ознаками. Водночас багато селекціонерів 
шукають можливості використання супутніх оз-
нак, скорельованих із тими, на які ведеться від-
бір, що могло б дати можливість прогнозу госпо-
дарчо-цінних ознак деревних порід на ранніх ета-
пах. Важливою діагностичною ознакою, що ви-
значає вид або форму, є будова, забарвлення та 
розміри шишок. Чітка ознака – це форма апофізу 
покривної луски шишки: і з гладенькою поверх-
нею, і з горбистою та гачкуватою [10]. Знаючи 
морфологічні ознаки та їх мінливість, можна ви-
являти форми, що мають цінні господарські вла-
стивості. Дослідження Ю. М. Тараненка (2017) 
показують, що серед шишок модельних дерев 
переважають гачкуваті апофізи («в»), а серед 
плюсових – пірамідальні («б»). Середні розміри 
та маса шишок плюсових і модельних дерев до-
стовірно не відрізняються [200]. За досліджен-
нями В. В. Грицайчук [3], переважають дерева з 
шишками, які мають пірамідальні апофізи, рідше 
трапляються з гладкими, зрідка – з гачкуватими 
апофізами. Успадкування ознак шишок та 
насіння відбувається як за материнським, так і за 
батьківським типом, але найбільший відсоток де-
рев із шишками проміжного (перехідного) типу. 
Більше 50% дерев мають проміжне фенотипове 
вираження за кольором шишок та насінних лу-
сок, формою шишок та апофіз [13]. Аналіз 

морфологічних ознак шишок насінного потомс-
тва плюсових дерев сосни звичайної показав, що 
в потомства іде розщеплення за формою апо-
фіза, кольору шишки, насіння та крилатки. За 
аналізом форми апофіза домінує апофіз «в2» (на 
освітленому боці шишки, у верхній її частині апо-
фізи у вигляді пірамідок, у нижній частині – зігнуті 
у вигляді гачка до основи, на притіненому – апо-
фізи гладенькі) [11]. 

 
МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 
Об’єктами досліджень були: клонова на-

сінна плантація сосни звичайної першого по-
рядку 1977 року створення на площі 1,0 га, ро-
динна насінна плантація на площі 2,0 га 
(1981 року створення) у Базальтівському лісниц-
тві державного підприємства «Костопільське лі-
сове господарство»; 3 ділянки випробних куль-
тур 1989 (2,5 га, серед яких 0,1 га культури сібсів) 
і 1990 рр. (1,0 і 0,81 га) Березнівського лісництва 
державного підприємства «Березнівське лісове 
господарство». Сібсове потомство, отримане з 
насіння від контрольованого схрещування окре-
мих клонів на клоновій насінній плантації 
1977 року створення в Базальтівському лісниц-
тві: D1♀22х♂36, D2♀22х♂54, D3♀36х♂54, D4♀54х♂22, 
D5♀54х♂36 [2]. 

Серед ознак, які характеризують морфоло-
гію шишок, ми вивчали форму апофіза насінної 
луски й колір шишок. Досліджуючи шишки в де-
рев сосни звичайної на насінних плантаціях Ба-
зальтівського лісництва державного підприємс-
тва «Костопільське лісове господарство» й у ви-
пробних культурах Березнівського лісництва ДП 
«Березнівське ЛГ» виявили, що значна частина 
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шишок мали апофіз, який не підпадав під жоден 
із представлених описів форм насінних лусок [9]. 
Для класифікації форм апофіза за основу було 
взято 8 типів (а, б-б2, в-в3), виділених Л. Ф. Пра-
вдіним [10]. Для визначення кольору шишок на-
сінних та вегетативних потомств плюсових де-
рев використовували шкали А. С. Бондарцева [1] 
і Л. Ф. Правдіна [10]. 

 
РЕЗУЛЬТАТИ І ОБГОВОРЕННЯ 
 

Вивчаючи мінливість шишок сосни звичай-
ної в 40-річних географічних культурах цієї по-
роди в Буцинському лісництві ДП «Старовижів-
ське ЛГ», що на Волині, в 2008 році львівські до-
слідники [5] виділили дві нові форми шишок за 
формою апофіза: f. gibba3 (в18 б/бв1) і f. reflexa4 
(в19 бв1/аб). Пізніше (2013, 2015), вивчаючи де-
рева сосни звичайної в природних популяціях 
Волинської й Рівненської обл., О. С. Мажула ви-
ділила й описала 13 нових типів – із них 4 у по-
пуляціях Волинської обл.: (б3, в4, в5 та в6), ще 9 – 
у Рівненській обл. (в7-15) [5, 6]. За нашими дослі-
дженнями до цих типів додано ще п’ять нових: б4 
(аб), б5 (ба/а), б6 (ба/аб), в16 (ав1), в17 (в1/а). 

Характеристику апофіза форми луски ши-
шки, для зручності, ми позначили літерами а, б, 
в, як запропонував Правдін, де а – гладенька фо-
рма апофіза, б – пірамідка і в – у вигляді гачка. З 
цими літерами пов’язані різні поєднання форм 
апофіза на одній шишці, (наприклад, аб, де пе-
рша літера а дає нам зрозуміти, що верхня час-
тина шишки гладенька, а нижня б – у вигляді пі-
рамідки, і навпаки, ба – апофізи у верхній частині 
шишки – у вигляді пірамідки, у нижній – гладе-
нькі). Гачок на шишці буває загнутий до основи 
або до верху. Тому ми позначили шишки, загнуті 
до основи літерою з індексом в1, а до верху – в2. 
Освітлений і тіньовий боки шишки радимо розді-
ляти косою рискою, наприклад, а/аб – апофізи з 
освітленого боку гладенькі, з тіньового – гладе-
нькі у верхній частині шишки, у нижній – у вигляді 
пірамідки тощо. Шишки, що різняться за формою 
апофіза насінної луски у верхній, середній і нижній 
частині шишки, позначаються так, наприклад: 
бв2в1/ба – апофізи з освітленого боку у верхній ча-
стині – у вигляді пірамідки, в середній – у вигляді 
гачка, загнутого до верху, в нижній – у вигляді га-
чка, загнутого донизу (до основи); із затемненого – 
у верхній частині шишки у вигляді пірамідки, у ниж-
ній – гладенькі. 

Таблиця 1 
 

Класифікація типів апофізів сосни звичайної за Правдіним, Жмурко, Мажулою, Лазар 
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1 2 3 4 5 6 

а    а f. plana – апофізи гладенькі по всій шишці 

б    б f. gibba – апофізи у вигляді пірамідки по всій шишці 

в    в1 f. reflexa – апофізи у вигляді гачка, загнутого до основи шишки, по 
всій шишці 

б1    б/а апофізи у вигляді пірамідки з освітленого боку шишки, із затемне-
ного – гладенькі 

б2    ба апофізи у вигляді пірамідки у верхній частині шишки, а в нижній –
гладенькі або майже гладенькі 

  б3  б/ба апофізи у вигляді пірамідки з освітленого боку шишки,  із затемне-
ного – у вигляді пірамідки лише у верхній частині, внизу вони гла-
денькі 

   б4 аб апофізи гладенькі у верхній частині шишки, у нижній – у вигляді пі-
рамідок з освітленої та затемненої сторін 
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Продовження таблиці 1 
 

1 2 3 4 5 6 

   б5 ба/а апофізи у вигляді пірамідки у верхній частині шишки, а в нижній –
гладенькі або майже гладенькі з освітленого боку шишки, на заті-
неному боці гладенькі, або майже гладенькі 

   б6 ба/аб апофізи у вигляді пірамідки у верхній частині шишки, а в нижній – 
гладенькі або майже гладенькі з освітленого боку шишки, на заті-
неному боці у верхній частині шишки – гладенькі,  в нижній у ви-
гляді пірамідок 

в1    в1/б апофізи у вигляді гачка, загнутого до основи шишки, тільки з 
освітленого боку, із затіненого – у вигляді пірамідки 

в2    бв1/а на освітленому боці у верхній частині апофізи у вигляді пірамідок, 
у нижній частині – у вигляді гачка, загнутого до основи шишки, на 
затіненому боці всі апофізи гладенькі 

в3    бв2/а як і в2, але апофізи у вигляді гачка, загнутого до верху 

  в4  бв1/ба на освітленому боці у верхній частині апофізи у вигляді пірамідок, 
у нижній частині – у вигляді гачка, загнутого до основи шишки, на 
затіненому боці: у верхній частині – у вигляді пірамідок, у нижній –
гладенькі або майже гладенькі 

  в5  ав1/а апофізи по всій шишці гладенькі або майже гладенькі, лише знизу 
на освітленому боці у вигляді гачка, загнутого до основи шишки 

  в6  бв1/ав1 на освітленому боці у верхній частині апофізи у вигляді пірамідок, 
у нижній частині у вигляді гачка, загнутого до основи шишки, на 
затіненому боці – аналогічно: у верхній частині – пірамідки, у ниж-
ній – у вигляді гачка, загнутого до основи шишки 

  в7  бв1/б на освітленому боці у верхній частині апофізи у вигляді пірамідок, 
у нижній – гачок, загнутий до основи шишки, на затіненому боці у 
верхній і нижній частині – у вигляді пірамідок 

  в8  в2//в2/а на освітленому боці апофізи у вигляді гачка, загнутого до верху, на 
затіненому – у верхнійчастині у вигляді гачка, загнутого до верху, у 
нижній – гладенькі 

  в9  бв2в1/
ба 

на освітленому боці у верхній частині апофізи у вигляді пірамідки, 
посередині – у вигляді гачка загнутого до верху, у нижній у вигляді 
гачка, загнутого до основи шишки; на затіненому боці у верхній ча-
стині апофізи у вигляді пірамідки, у нижній – гладкі, або майже 
гладкі 

  в10  в2в2в1/
б 

на освітленому боці у верхній і середній частині шишки апофізи у 
вигляді гачка, загнутого до верху, у нижній – у вигляді гачка, загну-
того до основи шишки; на затіненому боці – у вигляді пірамідки 
слабо вираженої зверху і знизу 

  в11  в1/ба на освітленому боці апофізи у вигляді гачка, загнутого до основи 
шишки, на затіненому – у верхній частині у вигляді пірамідки, внизу 
– гладкі 

  в12  в2б на освітленому й затіненому боках у верхній частині апофізи у ви-
гляді гачка, загнутого до верху, знизу – у вигляді пірамідки 

  в13  в2в2б/ 
в2а 

на освітленому боці у верхній і середній частині у вигляді гачка, за-
гнутого до верху, внизу – у вигляді пірамідки; із затіненого боку – у 
верхній частині у вигляді гачка, загнутого до верху, внизу – гладкі 
або майже гладкі 
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Закінчення таблиці 1 
 

1 2 3 4 5 6 
  в14  в2в2в1/ 

в2а 
на освітленому боці у верхній і середній частині у вигляді гачка, за-
гнутого до верху, у нижній – у вигляді гачка, загнутого до основи 
шишки; із затемненого боку – вгорі у вигляді гачка, загнутого до-
гори, внизу – гладкі або майже гладкі 

  в15  в2а/ 
в2а 

апофізи у верхній частині з обох боків у вигляді гачка, загнутого до 
верху, у нижній частині з обох боків гладкі або майже гладкі 

   в16 ав1 з обох боків у верхній частині апофізи гладенькі, у нижній – у ви-
гляді гачка, загнутого донизу 

   в17 в1/а з освітленого боку апофізи у вигляді гачка, загнутого донизу; із за-
тіненого – гладенькі або майже гладенькі 

 в18   б/бв1 з освітленого боку апофізи у вигляді пірамідки; із затемненого у 
верхній частині у вигляді пірамідки, у нижній – у вигляді гачка, за-
гнутого донизу 

 в19   бв1/аб на освітленому боці у верхній частині апофізи у вигляді пірамідки, 
у нижній – у вигляді гачка, загнутого донизу; із затемненого боку – 
у верхній частині – гладенькі, у нижній – у вигляді пірамідки 

 

Примітки: Форма апофіза насінної луски шишки за класифікацією Правдіна (П); Ж – за класифікацією Жму-
рко; М – за класифікацією Мажули; Л – за класифікацією Лазар 

 
Будова насінної луски  на шишці характеризу-

ється значною мінливістю, при дослідженні клонів 
та їх потомства були виділені дерева, які мали 14 
форм апофізів. Серед цих форм траплялися 

шишки з формою апофіза, виділені за класифіка-
цією Правдіна (а, б, в, б1, б2, в2), Мажули (б3, в4, в5) 
і новою (б4, б5, б6, в16, в17).  

 

Таблиця 2 
 

Успадкування й розподіл форми апофіза луски шишок у клонів у взаємозв’язку з їхнім  
потомством на родинній насінній плантації й у випробних культурах різних років створення 

 

Розподіл клонів 
за формою апо-

фіза шишок 

О
б

’
єк

т 

К
іл

ьк
іс
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 п

от
ом

ст
в 

ш
т.

 

Розподіл потомств за формою апофіза луски шишок (шт.) 

а 
(П

) 
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  (

П
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в 
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 (П
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 а

в 1
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 (
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в 1
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1 

(Л
) 

в 1
7 

в 1
/а

 (
Л

) 

форма  
апофіза 

№
  к

л
он

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
Родинна насінна плантація 

б1 б/а (П) 20 Р81 2            1 1 
 %  100            50 50 

б3 б/ба (М) 34* Р81 1       1       
б3 б/ба (М) 37 Р81 2           2   

 шт.  3       1    2   
 %  100       33,3    66,7   

б5 ба/а (Л) 43 Р81 3        2   1   
 %  100        66,7   33,3   
 шт.  8       1 2   3 1 1 
 %  100       12,5 25,0   37,5 12,5 12,5 

в4 бв1/ба (М) 19 Р81 2         2     
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Закінчення таблиці 2 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

в4 бв1/ба (М) 21 Р81 4     2  1        1 

в4 бв1/ба (М) 22 Р81 4          1 3   

в4 бв1/ба (М) 31 Р81 4 1          3   

в4 бв1/ба (М) 33 Р81 2       2       

в4 бв1/ба (М) 36 Р81 3 1   1 1         

в4 бв1/ба (М) 45 Р81 4 1    1      2   

в4 бв1/ба (М) 44 Р81 4 1          3   

в4 бв1/ба (М) 47 Р81 3           3   

Середнє шт.  30 4   1 4  3  2 1 14  1 

 %  100 13,3   3,3 13,3  10  6,7 3,3 46,7  3,3 

в5 ав1/а (М) 32 Р81 5    1       3  1 

в5 ав1/а (М) 38 Р81 2    1       1   

Середнє шт.  7    2       4  1 

 %  100    28,6       57,1  14,6 

ВСЬОГО шт.  45 4   3 4  4 2 2 1 21 1 3 

 %  100 8,9   6,7 8,9  8,9 4,4 4,4 2,2 46,7 2,2 6,7 

Випробні культури 

а (П) 111 В89 4 2          2   

 %  100 50          50   

б2 ба (П) 54 В89 12 5  3        4   

б3 б/ба (М) 34 В90 3   1        2   

б3 б/ба (М) 37 В90 4 3          1   

б5 ба/а (Л) 43 В90 5 1  1  1      2   

 шт.  24 9  5  1      9   

 %  100 37,5  20,8  41,7      37,5   

в2 бв1/а (П) 67 В90 1   1           

в4 бв1/ба (М) 19 В90 3           3   

в4 бв1/ба (М) 21 В90 4               4 

в4 бв1/ба (М) 22 В89 7   2  2      1  2 

в4 бв1/ба (М) 31 В90 3           3   

в4 бв1/ба (М) 33 В89 9 1  1  2      5   

в4 бв1/ба (М) 35                

в4 бв1/ба (М) 36 В89 10   2  2      3  3 

в4 бв1/ба (М) 44 В89 10 1  3        6   

в4 бв1/ба (М) 45 В89 7 3    1       3  

в4 бв1/ба (М) 47 В89 9 1  1  3      4   

Середнє шт.  62 6  9  10      25 3 9 

 % % 100 9,7  14,5  16,1      40,3 4,8 14,5 

в5 ав1/а (М) 32 В89 8  3         4  1 

в5 ав1/а (М) 46 В89 10 2  3   1     4   

в5 ав1/а (М) 68 В90 4   2        2   

в5 ав1/а (М) 114 В89 3   1        2   

Середнє шт.  25 2 3 6   1     12  1 

 %  100 8 12 24   4     48  4 

ВСЬОГО шт.  116 19 3 21  11 1     48 3 10 

 %  100 16,4 2,6 18  9,5 0,9     41,4 2,6 8,6 

РАЗОМ шт.  161 23 3 21 3 15 1 4 2 2 1 69 4 13 

 %  100 14,3 1,9 13,0 1,9 9,3 0,6 2,5 1,2 1,2 0,6 42,9 2,5 8,1 
 

Примітки: №21 Р81 і №21 В89  – потомство плюсового дерева №21 із родинної плантації 1981 року ство-
рення та із випробних культур 1989 року створення. Форма апофіза насінної луски шишки за класифікацією 
Правдіна (П); Ж – за класифікацією Жмурко; М – за класифікацією Мажули; Л – за класифікацією Лазар 
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У клонів сосни звичайної на клоновій плантації 
1977 року створення виділені дерева, які мають 
8 типів форми насінної луски на шишці, серед яких 
шишки в більшості клонів (47,6%) форма апофіза 
за типом в4 (бв1/ба), що виділений за класифіка-
цією Мажули, де з освітленого боку у верхній час-
тині апофізи у вигляді пірамідок, у нижній – у ви-
гляді гачка, загнутого до основи шишки; на затіне-
ному боці: у верхній частині – у вигляді пірамідок, у 
нижній – гладенькі або майже гладенькі. Тут ми ба-
чимо, що на одній шишці поєднуються всі основні 
типи апофіза, виділені Правдіним: а, б, в. Інший 
тип насінної луски – в5, теж виділений Мажулою, і 
в дерев клонів такі шишки трапляються рідше 
(23,8%), тут поєднані тільки два типи насінної лу-
ски: гладенької (а) й у вигляді гачка (в). Чотири 
типи апофіза шишки (по 4,8%) виявлені в дерев 
клонів №№111 (а), 20 (б1б/а), 54 (б2ба), 67 
(в2бв1/а), за Правдіним. Ще один тип – б3 (б/ба), ви-
ділений Мажулою, виявлений у клонів №№34 і 37 
(9,5%), і останній – б5 (ба/а) – у клона №43 за на-
шою класифікацією. Форми апофіза луски шишки в 
потомків клонів за різноманітністю мають 13 типів. 

На родинній насінній плантації росте потомс-
тво 15 клонів, у випробних культурах 1989-1990 ро-
ків створення – 19. У клонів (в4-№№19,21,22,31, 33, 
36, 44, 45, 47, в5-№№32, 46, 68, 114) і в їхнього по-
томства переважають дерева з гачкуватою фор-
мою апофіза луски на шишці 71,4 і 67,1%. Тільки в 
клонів більше дерев із формою апофіза – 
в4(47,6%), у потомства – в5(42,9%, із них 13,1% – 
на родинній насінній плантації і 29,8% – у випроб-
них культурах). У потомства гладенька форма апо-
фіза (а) проявилась у 4 дерев (8,9%) на родинній 
насінній плантації, в 19 (16,4%) – у випробних куль-
турах; пірамідальна – в 15 (33,3%) на родинній на-
сінній плантації і в 15 (12,9%) у випробних культу-
рах; гачкувата – в 26 (57,8%) на РНП і в 82 (70,7%) 
– у випробних культурах. Зовсім відсутня форма 
луски в дерев потомків за типом в2, яка виділялася 
в клона №67. У потомка цього клона форма луски 
шишки гачкуватої форми (в – в1). У дерев клона 
№111 шишки з гладенькою формою апофіза (а), у 
якого 2 потомки – з гладенькою формою насінної 
луски й 2 – за типом в5(ав1/а), де відбувається по-
єднання гладенької форми насінної луски з гачку-
ватою на освітленому боці шишки, із затемненого 
– тільки гладенька форма. В дерев клона №34 тип 
апофіза шишки б1 (б/а), у двох його потомків вияв-
лені шишки з формою апофіза в16 (ав1) і в17 (в1/а), 
де в дерев насінна луска на шишці у вигляді 

пірамідки відсутня, а гладенька поєднується з лус-
кою у вигляді гачка. Шишки в дерев клонів із гладе-
нькою формою апофіза й у вигляді пірамідки (б1, 
б2, б3, б5) дають значну частину потомків (62,5%) з 
поєднанням на шишці гачкуватої форми з гладень-
кою та відсутністю на них пірамідки (в5 ав1/а; в5; в16 

ав1; в17;в1/а) на родинній плантації і 37,5% – у ви-
пробних культурах. Тобто, в потомків можна очіку-
вати різні комбінації поєднання трьох основних 
форм апофіза шишки: гладенької (а), у вигляді пі-
рамідки (б) й гачка (в). 

Успадкування форм апофіза півсібсами й 
сібсами в трьох клонів №№22, 36 і 54 показало, що 
шишки клона №54 мають форму насінної луски за 
типом б2(ба), в клонів №№22 і 36 – в4(бв1/ба). Ма-
теринський і батьківський клони мають однаковий 
тип апофіза з поєднанням всіх трьох типів на ши-
шці (а, б, в). Із 12 сібсів D1(♀22х♂36) у 7-ми шишки ма-
ють форму апофіза – в17(в1/а); гладеньку форму 
луски  на всій шишці (а) – в 2-х, ще в 2-х за – б2(ба) 
і в одного – у вигляді гачка на всій шишці, загнутого 
донизу (в-в1). В сібсів D2(♀22х♂54) материнський 
клон №22 і батьківський №54 мають тип апофіза в4 
і в17, в останнього відсутня пірамідка. Із 6 потомків 
насінна луска шишки проявилась 2-х типів: гладе-
нька (а) – в 4-х і в17(в1/а) – у 2-х (гачкувата з освіт-
леного боку й гладенька – із затемненого). Шишки 
потомка D3 (♀36 (в4-бв1/ба)х♂54 (б2-ба) вияви-
лись із формою луски – б1(б/а), яка відрізняється 
від батьківських із більш простішим поєднанням її 
форм: освітлений бік – у вигляді пірамідки, із заті-
неного – гладенька. В сібсів D4(♀54х♂22) всі шишки – 
з гладенькою формою апофіза, тут поєднався 
один тип апофіза, який є в материнського №54 й 
батьківського №22 клонів; шишки трьох сібсів 
D5(♀54х♂36) – з трьома: а (гладенька по всій шишці), 
б1(б/а) (пірамідальна на освітленому боці шишки й 
гладенька із затемненого) і в5-ав1/а (з освітленої 
частини шишки у верхній її частині – гладенька, з 
затемненого – гладенька). В півсібсів клонів №№22 
і 36 насінна луска 4-х типів: в (в1), б2(ба), в5(ав1/а) і 
в17(в1/а); у клона №54 – в трьох: а, б1(б/а) і в5(ав1/а). 
Тобто, як у сібсів так і в півсібсів насінна луска ши-
шки може успадковуватись різних типів і проявляти 
такі форми, які відсутні в клонів. Траплялася фо-
рма апофіза у вигляді гачка, з густим його розмі-
щенням на шишці й подібна до їжака. Цю форму 
апофіза у вигляді «їжака» виділено у випробних ку-
льтурах 1989 р. у потомка клона №474 й у сібса 
D11. 
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Таблиця 3 
 

Успадкування й розподіл форми апофіза насінної луски шишок потомством сібсів у випробних 
культурах 1989 року створення у взаємозв’язку з формою апофіза в клонів 

 

Розподіл кло-
нів за формою 
апофіза шишок 

Об’єкт 
Кількість 
потомств 

шт. 

Розподіл потомств за формою апофіза шишок (шт.) 

а (П) 
в в1 

(П) 
б1 б/а 

(П) 
б2 ба 
(П) 

в4 бв1/ба 
(М) 

в5 ав1/а 
(М) 

в17 в1/а 
(Л) 

б2 ба (П)          

54 В89 12 5 3    4  

в4 бв1/ба (М)          

22 В89 7  2  2  1 2 

22 Р89 4     1 3  

36 В89 10  2  2  3 3 

36 Р81 3 1  1 1    

Всього шт. 24 1 4 1 5 1 7 5 

 % 100 4,2 16,7 4,2 20,8 4,2 29,1 20,8 

D1 В89 12 2 1  2   7 

D2 В89 6 4      2 

D3 В89 1   1     

D4 В89 2 2       

D5 В89 3 1  1   1  

Всього шт. 24 9 1 2 2  1 9 

 % 100 37,5 4,2 8,3 8,3  4,2 37,5 
 

Примітки: D1 – насіннєвє потомство материнського ПД,♀№22 і батьківського ♂№36 (♀22 х ♂36); D2 – ♀22 
х ♂54; D3 –  ♀36 х ♂54; D4 – ♀54 х ♂22; D5 – ♀54 х ♂36. Об’єкт В89 – випробні культури 1989 року створення 

 
Різноманіття шишок насінного та вегетатив-

ного потомства плюсових дерев представлено 
чотирма основними кольорами без відтінків: те-
мно-коричневий, коричневий, світло-коричне-
вий, сіро-коричневий. Всі ці кольори можуть мати 
такі відтінки: зеленуватий, фіолетовий і червону-
ватий.  

За результатами досліджень здійснено роз-
поділ дерев за кольором шишок сосни звичайної 
у клонів і їхніх потомств. У клонів шишки мають 
такі кольори: сіро-коричневий – 5 клонів (23,8%-
№№19, 20, 22, 31, 38); сіро-коричневий із зеле-
нуватим відтінком – 7 (33,3%-№№34, 36, 37, 44, 
45, 46, 114), темно-коричневий із червонуватим 
відтінком – 2 (№№21, 67), коричневий із зелену-
ватим відтінком – 1 (4,8%-№47), коричневий 
(№№43, 32), світло-коричневий (№№33, 35) і сві-
тло-коричневий із зеленуватим відтінком 
(№№54, 111) – по 2 дерева (9,5% кожний). 

У 21 клона (57,1%) переважають сіро-корич-
неві шишки: без відтінків – у 23,8%, із зеленува-
тим – у 33,3%; у 14,2% – темно-коричневий з 

червонуватим відтінком; у 14,2% – коричневий: у 
9,5% – без відтінків, у 4,8% – із зеленуватим від-
тінком; у 14,2% – світло-коричневий: у 4,8% – без 
відтінків, у 9,8% – із зеленуватим відтінком.  

У півсібсів спектр відтінків у шишок за кольо-
рами збільшується, окрім зеленуватого відтінку, 
проявились шишки з фіолетовим та червонуватим 
відтінками. Фіолетовий відтінок поєднується з 
усіма основними кольорами шишок, а червонува-
тий – виявлений тільки в шишок, що мають темно-
коричневий і коричневий кольори. Як у материнсь-
ких клонів (57,1%), у півсібсів переважають сіро-ко-
ричневі шишки (50,7%): із зеленуватим відтінком у 
11,3% потомків, без відтінку – у 33,8%, з фіолето-
вим – у 5,6%; у 31,3% – коричневі: із зеленуватим 
відтінком – у 2,5%, без відтінків – у 18,8%, із фіоле-
товим – у 9,4%, із червонуватим – у 0,6%; у 10,6% 
– темно-коричневий: без відтінків – у 5,6%, із зеле-
нуватим – у 0,6%, із фіолетовим – у 3,8%, із черво-
нуватим – у 0,6%; у 7,5% – світло-коричневий: без 
відтінків – у 6,2%, із зеленуватим – у 0,6%, із фіо-
летовим – у 0,6%.  
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Таблиця 4 
 

Успадкування й розподіл кольору шишок потомством плюсових дерев на родинній насінній 
плантації й у випробних культурах різних років створення у взаємозв’язку  

з кольором шишок у клонів 

Колір 
шишок  
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 к
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а 
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’
єк

т 
Розподіл потомств за кольором шишок (шт.) на: 
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ів
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ув

ат
ий

 

ф
іо
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ет

ов
ий

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Темно- 
корич-
невий 

 
             

   

черво-
нуватий 

21 Р81         
    

3 1  

відтінок 21 В90   1    1      2   

 67 В90   1             

 68 В90   3             

Всього шт. 12   5    1      5 1  

 % 100   41,7    8,3      41,7 8,3  

Корич-
невий  

          
    

   

без  
відтінків 

32 Р81 1    2    
    

 1  

 32 В89     2        3 3  

 43 Р81 1    1    1       

 43 В90       1      4   

Всього шт. 20 2    5  1  1    7 4  

 % 100 10    25  5  5    35 20  

зелену-
ватий 

47 Р81  1   1    
    

 1  

 47 В89     1  2  1    3 2  

Всього шт. 12  1   2  2  1    3 3  

 % 100  8,3   16,7  16,7   8,3    25 25  

Світло-
корич-
невий 

          
    

   

без від-
тінків 

33 Р81         
    

2   

 33 В89     2        5  2 

Всього  11     2        7  2 

  100     18,2        63,6   18,2 

зелену-
ватий 

54 В89     5 1 2  
2    

2   

 111 В89       1   1   1 1  

Всього шт. 16     5 1 3  2 1   3 1  

 % 100     31,3 6,2 18,8  12,5 6,2   18,8 6,2  
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Закінчення таблиці 4 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Сіро-ко-
ричне-

вий 

          
    

   

без від-
тінків 

19 Р81     1    
1    

   

 19 В90    1         2   

 20 Р81 1            1   

 22 Р81 2            1  1 

 22 В89         1    4 1 1 

 31 Р81 1     2       1   

 31 В89     1          2 

 38 Р81 1    1           

Всього шт. 27 5   1 3 2   2    9 1 4 

 % 100 18,5   3,7 11,1 7,4   7,4    33,3 3,7 14,8 

зелену-
ватий 

34 Р81         
1    

   

 34 В90         2      2 

 36 Р81 1    1         1  

 36 В89       1      7 2  

 37 Р81     2           

 37 В90   1  1  1       1  

 44 Р81     1 1     1   1  

 44 В89     2  4      3 1  

 45 Р81 1    2        1   

 45 В90       1  1    3 1 1 

 46 В89     4  1 1     4   

 114 В89             2 1  

Всього шт. 57 2  1  13 1 8 1 1  1  20 8 1 

 % 100 3,5  1,8  22,8 1,8 14 1,8 1,8  1,8  35 14 1,8 

РАЗОМ шт. 160 9 1 6 1 30 4 15 1 10 1 1  54 18 9 

 % 100 5,6 0,6 3,8 0,6 18,8 2,5 9,4 0,6 6,2 0,6 0,6  33,8 11,3 5,6 
 

Успадкування й розподіл кольору шишок по-
томками трьох клонів №№22, 36 і 54 при контро-
льованих схрещуваннях показують, що в клона 
№54 – світло-коричневі шишки із зеленуватим 
відтінком, у клона №22 – сіро-коричневі без від-
тінків і в клона №36 – сіро-коричневі із зеленува-
тим відтінком. У сібсів D1 клони ♀22 і ♂36 мають 
сіро-коричневі шишки без відтінків і сіро-корич-
неві із зеленуватим відтінком. Із 12 сібсів отри-
мано 9 потомків (75,0%) із сіро-коричневими ши-
шками без відтінків, 2 – із зеленуватим відтінком 
і 1 із світло-коричневим без відтінків. Сібси 
D2(♀22х♂54) поєднали шишки клонів №№22 і 54 
(сіро-коричневі без відтінків і світло-коричневі із 
зеленуватим відтінком), де із 6 сібсів 5 мають 
сіро-коричневі шишки та 1 – світло-коричневі. У 
потомка D3(♀36х♂54) – сіро-коричневі шишки без 
відтінків, у яких поєдналися сіро-коричневі й 

світло-коричневі шишки клонів №№36 і 54 із зе-
ленуватим відтінком. Сібси D4(♀54х♂22) поєднали 
шишки клонів світло-коричневі із зеленуватим 
відтінком і сіро-коричневі без відтінків, із 2-х сіб-
сів у одного – шишки коричневі із червонуватим 
відтінком, в іншого сіро-коричневі – без відтінків. 
У трьох сібсів D5(♀54х♂36) всі шишки – сіро-корич-
невого кольору без відтінків, які отримали від 
схрещування клонів №№54 і 36 із шишками сві-
тло-коричневого без відтінку і сіро-коричневого із 
зеленуватим відтінком кольорів.  

Із 24-х сібсів 21 (87,5%) потомок успадкував 
сіро-коричневі шишки, серед яких 19 (79,2%) по-
томків мали шишки без відтінків і 2 (8,3%) – із зе-
ленуватим відтінком; світло-коричневі шишки 
без відтінків виявлені в 2-х (8,3%) потомків і ко-
ричневі з червонуватим відтінком – у 1-го (4,2%). 
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У потомків клонів №№22, 36, 54 із 36 півсіб-
сів 20 (55,6%) мають шишки сіро-коричневі, із них 
14 (38,9%) – без відтінку, 4 (11,1%) – із зеленува-
тим відтінком, 2 (5,6%) – із фіолетовим; 10 

(33,3%) – коричневі, із них 6 (16,7%) – без відтін-
ків і 3 (8,3%) – з фіолетовим, 1 (2,8%) – із зеле-
нуватим відтінком. 

Таблиця 5 
 

Успадкування кольору шишок сібсами у випробних культурах 1989 року  
у взаємозв’язку  з кольором шишок у клонів 
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че
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он
ув

ат
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Світло-
корич-
невий 

 
 

                

зелену-
ватий 

 
 

                

54 В89 12     5 1 2  2    2    

Сіро-
корич-
нивий 

 
 

                

без від-
тінків 

 
 

                

22 Р81 4 2            1  1  

22 В89 7         1    4 1 1  

Всього  шт. 11 2        1    5 1 2  

зелену-
ватий 

 
 

                

36 Р81 3 1    1         1   

36 В89 10       1      7 2   

Всього  шт. 13 1    1  1      7 3   

Разом 
шт. 36 3    6 1 3  3    14 4 2  

% 100 8,3    16,7 2,8 8,3  8,3    38,9 11,1 5,6  

D1 В89 12         1    9 2   

D2 В89 6         1    5    

D3 В89 1             1    

D4 В89 2        1     1    

D5 В89 3             3    

Всього 
шт. 24        1 2    19 2   

% 100        4,2 8,3    79,2 8,3   

 
Примітки: D1 – насіннєвє потомство материнського плюсового дерева ♀№22 і батьківського ♂№36 (♀22 

х ♂36); D2 – ♀22 х ♂54; D3– ♀36 х ♂54; D4 – ♀54 х ♂22; D5 – ♀54 х ♂36 

 
Успадковуються всі основні чотири кольори в 

шишках півсібсів і сібсів, тільки в сібсів шишок з від-
тінками виявилось значно менше, ніж у півсібсів. 

Домінують відтінки в шишок сібсів із зеленуватим і 
фіолетовим забарвленням у поєднанні з сіро-кори-
чневим і коричневим кольорами. Коричневий колір 
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з рідкісним червонуватим відтінком виявлений 
тільки в одного потомка в комбінації D4 (♀54 і ♂22), де 
є материнський клон №54 (світло-коричневий колір 
шишок із зеленуватим відтінком), а батьківський – 
№22 (сіро-коричневий без відтінків), який можливо 
є проміжний між даними кольорами.  

На основі досліджень шишок у більшості по-
томків домінують сіро-коричневі шишки без відтін-
ків (47,1, 35,0, 25,0, 63,6%), отримані від клонів із 
шишками: темно-коричневими із червонуватим 
відтінком, коричневими без відтінків, коричневими 
із зеленуватим відтінком, світло-коричневими без 
відтінків відповідно.  

 
ВИСНОВКИ 

 
У клонів та їх потомства виявлено 14 форм 

апофіза насінних лусок шишок: за класифікацією 
Правдіна 6 (а, б, в, б1, б2, в2), Мажули – 3 (б3, в4, в5) 
та новою – 5 (б4, б5, б6, в16, в17).  

Гачкувата форма апофіза луски на шишці пе-
реважає в більшості клонів (71,4%) і їхніх потомств: 
півсібсів і сібсів (67,1 і 45,8 %), значна кількість сіб-
сів виявдена з гладенькою формою (37,5%). 

У дерев клонів на шишці домінує апофіз – в4-
бв1/ба (47,6%); у потомства клонів (півсібсів) – в5-
ав1/а(42,9%); у сібсів – а та в17-в1/а (по 37,5%).  

За апофізом типу «в4-бв1/ба» поєднуються всі 
три типи апофіза (а, б, в); у типів: «в5-ав1/а» і 
«в17в1/а» – тільки два (а, в). 

У клонів домінують шишки сіро-коричневі із зе-
ленуватим відтінком (33,3%); у півсібсів і сібсів – 
сіро-коричневі без відтінків (33,8 і 79,2%).  

У півсібсів домінують сіро-коричневі шишки 
без відтінків (47,1, 35,0, 25,0, 63,6%), отримані від 
клонів із шишками: темно-коричневими із червону-
ватим відтінком, коричневими без відтінків, корич-
невими із зеленуватим відтінком, світло-коричне-
вими без відтінків відповідно. Сіро-коричневі ши-
шки успадкувані більшістю сібсів (87,5%) – від кло-
нів із сіро-коричневими і світло-коричневими шиш-
ками без відтінку й зеленуватими відтінками.  

Отже, на основі характеристики насінної луски 
й кольору шишок у клонів, сібсів і в півсібсів можуть 
проявлятися такі ознаки в їх насінного потомства, 
які відсутні в материнських і батьківських клонів.  
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